
Vulnerabilidad de 

acuíferos kársticos 

Mario Rebolledo Vieyra 

Unidad de Ciencias del Agua 

GIFT Workshop, Mérida, 2016 

AMC-UGM-EGU-SEGEY 



Otras fuentes 

3 % 
Glaciares 

2.15% 

(77%) 

Agua 

subterránea 

0.625% 

(22%) 

Lagos 

0.017%  

Atmósfera 

 0.001%  
Ríos 

0.0001% 

Distribución del agua en el  

planeta 

Agua disponible < 0.65% 

Océanos 

97% 

Langmuir, 1997 



   333222 2 HCOCaCaCOCOHCOOH



Plummer et al., 2005 
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Karst in the World 



Karst in China 

Madagascar 



Zonas kársticas en Norteamérica 



Selva Ocote, oeste de Tuxtla 

Gutierrez, Chiapas. Foto: Peter 

Sprouse, 2001. 

Cenote El Zacatón, Tamps. 
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Cenotes 



Anillo de cenotes 

270 km 

Hildebrand et al. (1991) 



http://www.idreo.org/projects/sbh 
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Estructura de un acuífero kárstico 

Adaptado de Fairchild y Baker (2012) 
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(Cortesía de Valle-Levinson et al., 2013) 



Chixculub ring of cenotes 

Paleo-coast 

Paleo-coast 

Holbox-Xel Ha 

Fracture zone 



Cortesía CINDAQ. 



Akumal 



Xel-Ha 







(Hernández-Terrones et al., 2011) 
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• Tomografía geoeléctrica en caverna  “Corazón”  3D 

Prospección geofísica 
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• Tomografía geoeléctrica en caverna  “Corazón”  3D 

Prospección geofísica 
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Fotogrametría 
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Fotogrametría 



Prospección geofísica (2D) 
• Control 

• Corazón 

• Mundo Perdido 
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Distribución de la salinidad a lo largo del pozo  

A partir de sondeos eléctricos en dos pozos a 100 m de la costa y  

en un cenote a 20 km de la costa 

 

Temperatura del pozo a 38 m de prof:  25.8°C
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Pozo 40 m

Pozo 90 m

Agua salobre 

Haloclina 

Agua salada 
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20 km de la costa 100 m de la costa 



Intrusión Salina Cobá-Tulum 

Cobá Tulum 
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Xel Ha 

Cuenca 1 

Cuenca 2 

2.780 km2 

1.112 km2 

40 km 
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69,5 km 

Zona Arqueologica 2

Zona Arqueologica 1
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Tak Bi Lum

Tak Be Ha

Zona de reserva 

hidrogeológica = 1.650 km2 
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Agua contenida en la zona de reserva 

hidrogeológica de la Riviera Maya 

 Volumen Total Cuenca 

 695 hm3 de agua 
 69,5 x 1010 litros de agua 

 Cuenca 1* 

 412,5 hm3 de agua 
 41,2 x 1010 litros de agua 

 2,9 x 1010 litros/año (consumo turismo) 

 Cuenca 2 

 278 hm3 de agua 
 27,8 x 1010 litros de agua 

 1 hm3=1.000.000.000,00 litros 
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