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Tiempo meteorologico.

Cambios enperiodos cortos(horas
o dias), en un lugar determinado.
Como cambios en la lluvia,

humedad, temperatura, velocidad
del viento.

Clima:

Es el total de lascondiciones
meteoroldgicas promedidde por lo
menos 30 anos) que ocurren en
periodos largos en una region
particular.




Huracanes




Tornados

Tormentas
eléctricas




Ingredientes
Alemperatura

Mresion
Avelocidad del Viento
Aumedad

Combinar todos los ingredientes en la Troposferaly
mezclar bien y tendra el tiempo meteorologico.




Componentes del Sistema Climatico
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Los sistemas meteorologicos se desarrollan en la parte inferior de la
atmoésferay estan gobernados por el calor del sol, la rotacion de la
\ Tierra y las variaciones en la superficie /




Sistema
Climatico
de la Tierra




. . ™
Sistema Climatico

La clave para entender el cambio climatico es primero entender:
¢ Que es el clima global y como opera?

- En una escala planetaria el clima global es regulado por cuanta
cantidad de energia recibe del Sol

- El clima también es afectado por otros flujos de energia los cuales
tienen lugar el Sistema Climatico de la Tierra.

- El sistema global esta conformado por:
la atmosfera

los oceanos70% de la superficie de la Tierraalmacena grandes
cantidades de calo regula la T.

las capas de hielo (criosfera) 3%- Mayor aporte de agua dulcé
indice derefleccionalto d papel importante en la regula(:lon deI
clima.

los organismos vivos (biosfera) y
los suelos, los sedimentos y las rocas geosfera)

- Todos ellos afectan, en mayor o menor medida el movimiento
\_ de calor alrededor de | a Tierra. -




4 . ™
Balance de Energia
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Causas del Cambio Climatico

Externos
Internos

Los procesos externos operan fuera del planeta Tierra:

cambios en el balance global de energia y son debidos a las variacion de
la Orbita de la Tierra alrededor del sol v,

cambios en la cantidad de energia recibida desde el sol.

Los proceso internos operan desde la Tierra dentro del sistema
climatico de la Tierra

cambios en el balance de energia global debido a los cambios en la
circulacion oceanica,

cambios en la composicion atmosférica.

Otros procesos de forzamiento
Impactos,
Grande erupciones volcanicas

colisiones con cometas y meteoritos. (no muy frecuent€X) a 30
millones de afosd cambios climaticos en la Historia de la Tierra).
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Boundary Processes




4 ™
Forzamiento climatico

El clima de la Tierra cambia cuando la cantidad de energa almacenada por
el Sistema Climatico varia. Los cambios mas significativos ocurren cuando el
balance energético global entre la energia entrante del Sol y el calor saliente
de la Tierra es alterado.

Hay un niamero de mecanismos que pueden alterar este balance, como son
las fluctuaciones en la Orbita de la Tierra, variaciones en la circulacion
oceanica y cambios en la composicbn de la atmosfera de la Tierra.

En la actualidad, la atmésfera ha sido alterada como una consecuencia de
procesos no naturales gue el hombre ha producido, a través de las
emisiones de los gases invernadero.

La alteracion del balance de energia global, es debido a los mecanismos que
fuerzan a cambiar el clima, por eso a estos mecanismos se les conoce como
oMecanismos de Forzamiento Clinatico |( "climate forcing” mechanismso).
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Mecanismos naturales
Cambio en la radiacion solar
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Control del Climai1 El Sol

A EIl Sol es el principal control
del clima de la Tierrai Es
considerado el motor del
sistema climatico.

A Alo largo de la historia de la
Tierra la radiacion solar ha

cambiado.
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La luminosidad del Sol ha ido
en aumento, debido a la
creacion y combustion de
helio en su interior. A lo largo
de los Eones ha ido
aumentado
significativamente la energia
solar recibida en la Tierra.

Junto con el incremento de
la energia solar recibida, los
gases invernadero de la
atmosfera terrestre, como el
vapor de agua, el CO2 vy el
CH4, han modulado la
temperatura media y han
permitido que la Tierra no
haya permanecido siempre
K congelada.
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Variabilidad del sistema océane
atmosfera

HuracanWilma 2005

Elhuracan mas intenso registradoen el
Atlantico convientosde 175 millas por hora
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Cambio en la actividad volcanica

(cambio en la cantidad de polvo en la
atmaosfera).
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Impactos




. Cambio en la concentracion de gases de efecto
Invernadero.

. Cambios en las particulas de aerosol provenientes
de la guema de combustibles fosiles y biomasa.

. Cambios en la reflectividad (albedo) de la superficie
de la Tierra.
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Desde una perspectiva humana, el cambio climatico es una desviacion
del tiempo meteorologico promedio esperado o de las condiciones
climaticas normales (temperatura y precipitacion) para un lugar y época
del afio dados.

Desde la perspectivgaleoclimatica el cambio climatico es normal y
forma parte de la variabilidad natural del planeta relacionada con las
interacciones entre atmaodsfera, oceano y tierra, al igual que con cambios
en la cantidad de radiacion solar que alcanza a laerra El registro
geolodgico incluye una plétora de evidencia sobre cambios climaticos en
gran escala.




EARTH'S EARTH'S
CLIMATE CLIMATE
SYSTEM | SYSTEM

El Sistema del clima La caja negra del sistema
COMO una caja negra del clima produce algunos
registros
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Registros del Clima

% Estaciones
Meteoroldgicas

% Instrumentos
electronicos
(sensores)

% Boyas especiales
& Satélites

Corales

Anillos de crecimiento de arboles
Nucleos de Hielo

Sedimentos marinos y lacustres
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Estaciones meteorologicas

PE

. “

Intensidad de la lluvia y acumulada.
Direccion del viento.

Velocidad del viento.

Temperatura del aire.

Humedad relativa del aire.
Radiacion solar absoluta.
Radiacion Neta.
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A Direccién y
velocidad de las
corrientes.

A Mares

A Oleaje

A Direccién y
velocidad del viento



http://www.puertos.es/externo/clima/Rayo/Wavescan.html

Sensores:
Temperatura
Salinidad
Profundidad
Oxigeno
Nutrientes
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Elr egi stro i nsbtrusenezx

en el pasado hasta el siglo XIX incluye los dat
termometros, pluviometros, documentos
historicos y otros instrumentos. Sin embargo,
registro es demasiado corto para estudiar Ic
NUMEerosos procesos climaticos.

(

)



http://wdc.cricyt.edu.ar/paleo/es/globalwarming/instrumental.html
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__Lystrosaurus “Dicinodonte”



http://www.ucmp.berkeley.edu/fosrec/About.html

La Paleoclimatologiaes el

estudio del clima antes de que se dispusiera de
registros instrumentales.

Los registros naturales se usan para estimar las
condiciones climaticas del pasado y asi poder
extender nuestra comprension de las mismas mas
alld del registro instrumental.




En el Cretacico, hace 110
millones de afos el clima
de la Tierra era calido

cinosuchus



http://www.ucmp.berkeley.edu/fosrec/About.html

En el Pleistoceno, (hace 110
mil afios) hubo glaciaciones y
el clima de la Tierra era frio



http://www.ucmp.berkeley.edu/fosrec/About.html
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El clima gravado en una cinta natural

La comprension de las tendencias del clima son vitales para
entender la evolucion del planeta Tierra. Para ello existen
registros conservados en diversos archivosaturales de alta
resolucion.

Mediante el estudio de estos preciosos registros y utilizando
diferentes indicadores proxies) de los aspectos del clima, los
cientificos comprenden con mayor detalle cobmo funciona el
clima y como se ha comportado en el pasado. Sin embargo,
estos registros son raros y valiosos y deben ser conservadas
antes de que el desarrollo de la humanidad los destruya para
siempre.




Episodicos

Glaciares

Diferentes tipos
de suelos

Niveles lacustres
antiguos.

Cambio del
nivel

del mar

Registros naturales

Continuos

Alta resolucion Mediana resolucion

Baja resolucion

Sedimentos de
cuencas

Capas de hielo Sedimentos
marinos

hemipelagicos
Anillos de en el margen

crecimiento continental
de arboles de las cuencas

oceanicas

Corales

Sedimentos
laminados
lacutres o marinos

Varvas




Registros Naturales del Clima

Sistema
Climatico
de la Tierra

Nucleos i
Anillos de
de Hielo Arboles Bandas Espeleotemas

K de corales

Sedimentos
laminados
marinos y

IacustreS/




s
Proxy (Paleandicador)

1) Geoquimico
2) bioldgico o
3) fisico

Paleosensores de:
Circulacionatmaosfericay vientos
Quimica atmosféricas
Concentraciones de gases deefcto invernadero
Temperaturas superficial del mar
Temperatura de las aguas de fondo
Salinidad
Circulacion Oceanica
Nutrientes y productividad
pH
Glaciares
icebergs
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Registros en el Hielos polares
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http://www.gisp2.sr.unh.edu/Morelnfo/lce _Cores_Past.html




19 cm long section of GISP 2 ice core from 1855 m
showing annual layer structure illuminated from below
by a fiber optic source. Section contains 11 annual
layers with summer layers (arrowed) sandwiched
between darker winter layers.




Global Temperatures for the past 425,000 years
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Lago Vostok (Polo Sur)

Extreme living

Researchers found life in
freshwater ice believed to have
migrated upward from Lake Vostok.

Vostok
Station

Glacial ice

Drilled
core
3,623
meters
down
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Comparacion de registros del Lag®&ostoky
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Hielo en latitudes bajas







