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MAPA DE ISOSISTAS
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So. TG e — — — 7 1rap 1950

Fig. 10a. Mapa de isosistas del sismo del 21 de mayo de 1950 en Cusco (Silgado,1

Escala

71°30
PAUCARTAMBO

Vema

Paucartambo

Los mapas de isointensidades
Indican que Machupicchu no ha
sido afectada por los mayores
sismos registrados en la region de
Cusco

Lineas de isosistas (MM)
Vi

Escala

Fig. 10b. Mapa de isosistas del sismo del 5 de abril de 1986 en Cusco (Huaco et
al.,1986).
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La cantera
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TEMPLO DE LAS TRES VENTANAS
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: Extensometer (62m)  yixiensometer (55m)
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A scries of extensometers (40-50 m/set)

Huayna Picc |

Una Picchu S | B

Boring and Inclinometer

Putsukusi
Ulbamba River Mountain
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INGEMMET- SERVICIO GEOLOGICO DE CANADA-UNSAAC
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Model resistivity with topography
Elevation lteration 4 RMS error = 20.0
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SECCION GPR EN LA PLAZA PRINCIPAL

Linea 1 al extremo
sur de la Plaza

Facies rojas son suelo

Facies azules son
detritos y bloques de
roca (caos granitico)

Facies amarillas son
roca madre

-
=
b
| S

Aqui tampoco se ve el planc
de deslizamiento
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Linea 5 - Radar - Plaza principal

Seccion georadar que confirma el modelo propuesto por Carlotto (1993)
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ZONAS GEOMECANICAS
(AB.CD)
CLASIFICACION GEOMECANICA
Il : Macizo rocoso bueno

11l : Macizo rocoso regular
IV : Macizo rocoso malo

B YA

+> Direccion de liujo de agua

macizo rocoso comegico

ote el martlic Schimiat

ol macizo rocoso 3013\«' 1989)

taludos (Romana

72‘1'10’W

(Fldil et al., 250;5)
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El INGEMMET efectu6é un estudio
geomecanico y una evaluacion de las
condiciones de estabilidad de la ciudad,
los que concluyen que bajo parametros
extremos esta ladera es estable.
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Inatitiitn GeanlAdadica Minara

iﬁ DE D NMin 0
@? DRY AND STATIC CONDITIONS

i CUDAD INCA
SECCIONA-A'

CONDICIONES SECAS Y ESTATICAS

Material Properties > {

Matenial: Granito i f

I Strength Type: Mohe-Coulomd :
Unit Weight: 25.3 kN/m

Conesion: 360 kPa

Fricion Angle: 38 degrees

i Water Suriace: None

CIUDAD INCA

WET AND STATIC CONDITIONS

CONDICIONES DRENADAS -
ESTATICAS

Material Properties

Matenial: Granito

£ Strength Type: Mohe-Coulomb

: Unit Weight: 25.3 kN'm’

Cohesion: 360 kPa

Fricion Ange: 38 degrees

v Water Suriace: Water Tadle -
Custom Hu value:1

AN
AN = VIV = §

DRY AND PSEUDO STATIC CONDITIONS

CIUDAD INCA
SECCIONA-A’

£= S
CONDICIONES DRENADAS Y o J
SEUDO ESTATICAS S |

Material Properties
Matenal: Granito 3
Svengh Type: Monr-Coulomb - f
Unit Weight 25.3 kN/m’ -

Cohesion: 350 kPa
Friction Angle: 38 degrees
Water Surface: None

(Fidel et al., 2007) -

WET AND PSEUDO STATIC CONDITIONS
CIUDAD INCA -
SECCIONA-A ’/@ *.

CONDICIONES SECAS Y e f
SEUDO ESTATICAS 2 o~ |

Material Properties o ’
Matenal: Granito x
Strength Type: Mohr-Coulomb _~ f
Unit Weight: 25.3 kN/m’ "

Conesion: 360 kPa /
Friction Angle: 33 degrees
Water Surface: None

En consecuencia, el posible plano de deslizamiento propuesta por Sassa et al. (2001, 2002, 2005) no se
desarrolla bajo las condiciones extremas calculadas, lo que corrobora los resultados geoldgicos y geofisicos

propuestos por los diferentes grupos de investigacion y, particularmente, la misién peruano-canadiense.
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RESULTADOS DEL TALLER INTERNACIONAL DE
DESLIZAMIENTOS EN

MACHU PICCHU

(CUSCO-PERU)

Consorcio Internacional de Deslizamientos (ICL), Instituto Nacional de Cultura

(INC), Instituto Geoldgico Minero y Metalurgico (INGEMMET), Instituto Nacional

de Recursos Naturales (INRENA), Universidad Nacional San Antonio Abad del
Cusco (UNSAAQC).
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No hay ewdenpas ‘geologicas ni geofisicas de un
deslizamiento »profundo y de grandes dimensiones que
pueda danar o destruir la ciudadela Inca de Machu Picchu.
Los fendbmenos existentes son superficiales vy afectan las
construcciones incas, por lo que proponemos due:las

investigaciones futuras sean priorizadas y erientadas enla
proteccion y conservacion de la- ciudadela y- otro smos

culturales del Santuarlo Hlstorlco de I\4ag;hu PICChU
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ENTONCES QUE HACER EN MACHUPICCHU

Agua de lluvia

Fracturamiento
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granite massif

I GAANITOS MUY FRACTURADOS Y MOVIDOS POR GRAVEDAD
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EROSION SUPERFICIAL




fl PErU

R — -
e

o : o AN .
Ministerio Instituto Geolégico Minero /\ INGEWNVIVIE T
de Energia y Minas y Metalurgico - INGEMMET d

DESLIZAMIENTOS
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DERRUMBES Y CAIDA DE ROCAS
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-ﬂ_‘\—r' o = TEMPLO DEL SOL

mapa proponiendo drenajes
superficales a partir de suelos
Impoermeables

. i




SIMBOLOGIA

Recintos

Direccion de flujo de
evacuacion de aguas

Bloques de granito

Separacion de juntas-
agrietamientos

Instituto Geolégico Minero
v Metaluraico - INGEMMET
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SIMBOLOGIA
Dren o canal propuesto
——— Canal existente
Ul Recintos o andenes
P30 Puntos de observacion
O  Sumidero
—P> Direccion de fujo de evacuacion de aguas
@ Conjunto

@ Bloque de granito

A Escarpa de desizamiento

DRENAJE CONJUNTO 1, 10,11,12,13 Y CONJUNTO ANDENES 13
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Los fenomenos que afectan a la ciudad inca son de geodmamlca
_ dlrectamente con eI agua y la
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TEEO00 TEEE00

Cerro Media Naranja

Zonas de Peligro Muy Alto por Aluviones
Zonas de Peligro Allo por Aluviones

Zonas de Peligro Medio porAluviones

Zonas de Peligro Bajo por Aluviones

Zonas de estrangulamiento
de huaycos o aluviones

Zonas con Peligro por Daslizamiento,
Derrumbe y caida de Rocas

. " .
Zonas con Peligro de Erosion Fluvial

768600
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o Minere y Meralirgice

Boletin N°1 serie | Patrimonio y Geoturismo

e

La Geologid en 2 conservacion
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LA GEOLOGI'A EN LOS PLANES DE ORDENAMIENTO
TERRITORIAL
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DIRECTIVA SOBRE “METODOLOGIA PARA LA ZONIFICACION ECOLOGICA
Y ECONOMICA”

CAPITULO I: DISPOSICIONES GENERALES

1.1 Marco Conceptual

En la Décimo Novena Politica de Estado sobre Desarrollo Sostenible v Gestion

Ambiental del Acuerdo Nacional, se establece el compromiso a integrar la politica nacional
ambiental con las politicas economicas, sociales. culturales y de ordenamiento territorial. para
contribuir a superar la pobreza v lograr el desarrollo sostenible del Peru.

Decreto del Consejo Directivo N° 010-2006- CONAM/CD
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PLAN DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL

DECISION POLITICA DECISION POLITICA

_'E..“'I

SOPORTE TECNICO CIENTIFICO

Buena decision Mala decisidon
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@

Minerales: Au, Ag, Cu, Pb, Zn, Smiillerra Petroleo
Occidental .

Sismos
Tsunamis
Volcanes
Deslizamientos
Aluviones

GEOLOGIA AMBIENTAL

Fuente Original: D, James (1887) o IGP (2003). Modificado-Actualizado por: Msc. Alvaro Carplo Begazo y Manuel O'Drana Guzman (2004).
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LA GEOLOGIA EN LOS PLANES DE ORDENAMIENTO TERRIT

La geologia estudia los mecanismos, fendmenos y caracteristicas geoldgicas
gue influyen en la relacion entre el hombre y el medio que lo rodea. Estudios
gue contribuyen sustancial y adecuadamente en los diagnosticos y evaluacion
de los recursos naturales y en el uso ordenado y planificado del territorio.
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LA GEOLOGIA EN LOS PLANES DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL

Para el desarrollo nacional, regional y local es esencial que los minerales, el agua
subterranea, el agua geotérmica y los hidrocarburos estén incluidos en el planeamiento

de la utilizacion del territorio.

De igual forma Ilos peligros geologicos es decir, deslizamientos, aluviones,
inundaciones, erupciones volcanicas, tsunamis y también los sismicos, deben ser
considerados como limitantes o restricciones en la planificacion.

Nevado Huascaran

CornisaNorte
desprendida '
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LA GEOLOGIA EN LOS ESTUDIOS DE PLAN DE
ORDENAMIENTO TERRITORIAL

GEOLOGIA Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL

AGUA
SISMICOS ]
© @
F

F

GEOLOGIA
BASICA

ATERIATLES D
v ! CONSTRUCCIO
INUNDACIONES ENERGETICOS
Y

PATRIMONIO

(s
SERNAGEOMIN (Oplaneta .

e




, AN
PERU | Ministerio Instituto Geoldgico Minero \/\ PN =RV =}
de Energia y Minas y Metalurgico - INGEMMET

EVALUACION GEOLOGICA DEL MEDIO FISICO O SUBSISTEMA NATURAI

El Paisaje Los Recursos Los Peligros
Geoli’)gicos 1
: . Mapa de Potencialidad Mapa de Peligros o
SIS Dalsaje de los Recursos Susceptibilidad

Unidades de Valoracién del Territorio
Unidades de Aptitud

Esta es la propuesta de INGEMMET para la evaluacién del Medio Fisico considerando las
variables geoldgicas
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MANUAL PARA LA VALORACION DE LA GEOLOGIA EN LAS UNIDADES
TERRITORIALES DEL MEDIO FISICO PARA LOS POT Y ZEE

REPUBLICA DEL PERU
SECTOR ENERGIA Y MINAS

INSTITUTO GEOLOGICO MINERO Y METALURGICO
INGEMMET

MANUAL

LA VALORACION DE LA GEOLOG[A EN I.AS UNlDADES TE RITORIALES
'DEL MEDIO FISICO PARA LOS PLANES DE ORDENAMIENTO '
TERRITORIAL Y ZONIFICACION ECOI.OGICA ECONOMICA

.~ Por: Victor Carlotto
Jose Cardenas
Ronald Concha
Lourdes Cacya

&/\\ INGEVIME D

AGOSTO 2012
LIMA - PERU
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BASE DE LA VALORACION : MAPA GEOMORFOLOGICO

Existe una relacion directa entre el paisaje y la geomorfologia, asi como con los
peligros geologicos, los recursos y también con las actividades econdmicas y sociales

MAPA DE GEOMORFOLOGIA
VALLE DE CUSCO

Mapa geomorfologico aplicado : muestra las geoformas del terreno y su relacion con los fenomenos geologicos y las actividades
humanas.
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VALLE SUR CUSCO

de Energia y Minas

1. Caracteristicas generales del area de estudio
El territorio de la subcuenca del bajo Huatanay esta ubicado en el departamento de Cusco.

Sus limites son: N Por el Norte, con los distritos
de Taray y San Salvador

I l VALLE DEL SAJ0 MUATANAY

VALLE Cusco

[ [p——

Por el Este, con los distritos de Caicay
{Provincio de Paucartambo) y

Por el Oeste, con el
Andahuaylillas (Provincia de

distrito de San
Sebastian (Provincia

de Cusco) . o e - Nk : o , . :
' : b e UBICACION
LEYENDA

OSINTOS
SAN ERONSAO
SATLA
OALPESA

- AREA UTIIANA

sseessas LIVITE OTRITAL
CURVAS DE reveEL
CENTHOS POBLADOS

e C-.375
G are.9=

023 . 33
2353 - 20919
RIS PRONCIPALES
e, VIAS PROCEPALES
st Wik FERIREA
CUERFrOS O AGUA

2

b g

Por el Sur, con los distritos de Rondocan (Provincia de

Acomayo), Paruro y Yaurisque (Provincia de Paruro). m M
PCMA U6 AYALA
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Es importante conocer la metodologia utilizada para la elaboracién del Diagnéstico Integrado (primera
etapa), porque su enfoque nos permitiraé comprender mejor las propuestas del Plan.

= E

Delimitacian del
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MAPA HIDROGEC

DLOGICO Y PROPUESTAS DE CAPTACION DE AGUAS

SUBTERRANEAS N

Leyenda Hidrogeologica

~ Acuifero poroso no consolidado
*\ Acuifero poroso fisurado
Acuifero fisurado sedimentario
- Acuifero Karstico
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Acuitardo sedimentario
Acuitardo volcanico
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Acuifero: Kayra

Longitud: 80 m
Prod. Inicial: + de 160 It/seg

Prod. Actual: 40 It/seg
Controlado

Uso: Agricola

Ano 2001
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