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Mutfak muslugunuzdan bir bardak su alirsaniz, icinde pek cok hava kabarcigi oldugunu farkedersiniz.
Simdi butin bardagin ve igindeki suyun bir anda dondugunu distnin: bardagin igindeki buzu ve i¢inde
hapsolmus hava kabarciklarini gorirsuniz. Bu olaydan gok sonra, hatta binlerce yil sonra bir bilim insani
gelip de bu bardag ve igindeki buzu bulsa, aslinda buldugu sey sizin mutfaginizdaki o eski hava olur.

Yuzbinlerce yil dnce olusmus buzul tabakalarinin iginde hapsolmus havayi incelemek, bilim insanlarinin
0 zamanki atmosferin olusumunu anlamalarina yardimei olur. Bu eski hava incelenerek, eskiden at-
mosferde ne kadar sera gazi bulundugunu ortaya gikarilabilir. Bu da o zamanlar diinyanin o0 zamankini
sicakligini anlamamiza yardimei olabilir- hatirlayiniz ki sera gazi dinyayi daha sicak hale getirir. (Sicaklik
sera gazindan bagimsiz bir sekilde de Glgulebilir, bunu “bunlari biliyor muydunuz” késemizde anlattik).
Bu eski verileri kullanarak, iklimin nasil degistigini anlamaya baslayabiliriz. Bu da gelecekte, insanlar
atmosfere daha fazla karbon diyoksit gazi (ki bu bir sera gazidir) ekledikge neler olacagini ongérmemize
yardimci olabilir.

Antartikadaki buzullari delen bilim insanlari, i¢i 800 000 yasinda havayla dolu buzlar bulmayi basarmistir.
Ama simdi 6grenmek istedikleri dinyanin atmosferinin ondan da 6nce nasil oldugudur. Isvigre’de caligan
bilim adami Hubertus Fischer ve diger arastirmacilar 1.5 milyon yasinda buzullar aramaktadirlar. Boylece
gercekten de ¢ok eskiden havanin ve diinyanin ikliminin nasil oldugunu 6grenebileceklerdir. Hubertus bu
cok eski buzun Antartika'nin neresinde oldugunu 6ngérmemizi saglayacak bir yol bulmustur ve bu buzu
onumuzdeki bir kag yil iginde delmeyi planlamaktadir.
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Hava suyun icinde nasil hapsolur?

Kar genellikle kabariktir ve kar taneleri arasinda bir str hava oldugu icin ele almak gok kolaydir. An-
cak bir kag guin sonra donar ve daha sertlesir. Bunun sebebi kar tanelerinin birbirinin Gzerine oturup
sikismasi ve biraz eriyip tekrar donmasidir. Hepsi birbirine yapisir ama yine de aralarinda hava vardir.
Tekrar kar yagdiginda buzu kaplar ve hava arada hapsolur. Kar yagmaya devam ettikge hava hasolmaya
devam eder ve bdylece kar yagma zamanlarina denk gelen hava érnekleri buzun igine hapsolmus olur.
Kutuplarda ¢ok fazla kar ve ¢ok soguk sartlar oldugu igin binlerce yil boyunca ¢ok fazla buz olusmustur
ve elimizde, iginde bir strt hava hapsolmus ¢ok kalin buz tabakalari vardir.

Hava nasil test edelir?

Bilim insanlar kutuplardaki buzullari 6zel bir alet olan i¢i bos dev matkaplarla delerler, ve bdylece bir

buz silindiri elde ederler. Buna buz gekirdegi denir. Nasil bir sey icerken parmaginizi kamiginizin iizerine
kapattiginizda ve kamigi disari ¢ikardiginizda igi bardaginizdaki siviyla dolar, iste kamis ici bos matkapa,
icecek de ¢ikan buza esdegerdir. Bilim insanlari bu buz ¢ekirdegini elde ettikten sonra onu stper temiz
laboratuvarlarina goturGrler ve bdylece buzu etraftaki havayla kirletmeden arastirabilirler. Arastimacilar
daha sonra buz cekirdegini onu ¢ok hizli sallayan bir aletin igine koyarlar (ya da buzu eriten baska bir
aletin igine) ve bdylece kiiglk buz toplari birbirinden ayrilir ve aralarinda hapsolmus olan hava agiga ¢ikar.
Ortaya ¢ikan hava bagka makineler kullanilarak analiz edilir ve buzun i¢inde ne tlr gazlarin hapsolmus
oldugu aragtirilir.

Hangi gazlar élctlir?

Bilim insanlari sera gazi dedigimiz gazlarla ve cok uzun zaman 6nce atmosferde bulunmus olacabilecek
diger gazlarla ilgilenirler. Atmosferdeki sera gazlari glinesden gelen isinlarin uzaydan atmosfere girmes-
ine izin verir ama i1sinin bir kisminin da igerde hapsolmasina neden olur ve bdylce gezegenimiz isinir. Sera
gazlarina karbon diyoksit, metan, nitr6z oksit ve karbon monoksit dahildir. Insanlar fabrikalarda karbon
diyoksit Urettikge gezegenimizin 1sinmasi hizlanir ve bu da kiresel 1sinma sorununu ortaya cikartir.

Bilim insanlarn buz cekirdeginden istyl nasil tahmin ederler?

Su ve buz hidrojenden ve oksijenden (O) yapilmistir. Bilim insanlari buz gekirdegindeki oksijene ba-
karak gecmisteki hava sicakligini tahmin ederler. Oksijen atomlari, proton, notron ve elektronlardan
olusur. Bazi oksijen atomlari ("®0) daha fazla nétron igerir ve dolayisiyla diger oksijen atomlarindan (®0)
daha agirdir. Bu agir oksijeni iceren suyu isitmak veya buharlastirmak icin daha fazla enerji gerekir.
Dolayisiyla, dinya isisinin daha dustk oldugu dénemlerde havadaki su buhari daha fazla hafif ve daha
az agir oksijen atomu igerir.

Bu nemli hava kutuplara dogru tasindiginda ve sogudugunda ™0 tasiyan su buhari kar olarak diinyaya

duser ve buz haline gelir. Bu buz hafif oksijen atomlariyla doludur. Diger taraftan, dunyanin isisi yiksek-
ken olusan buz daha fazla agir oksijen atomu igerir. Bdylece buz ¢ekirdeklerinde ne kadar hafif ve agir

oksijen atomu oldugunu dlgerek bilim insanlari gegmiste dlinyanin sicakligini tahmin edebilirler!
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